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Ba^anderbar bergbulb ^amte bergbultnlngssystem 
Teknxkens omrade 

F5religgande uppfinning hSnfer sig till expanderbara bergbul- 
tar fc5r anvSndning som upphSngningsanordning. 

Bakgrund till uppfizmxngen 

Vid tunnelbyggen och i gruvor firms det ofta ett behov av att 
hanga upp olika anordningar som anvands i arbetet, till exem- 
pel fiaktar, borrutrustning och liknande. I gruvor och vid 
tunnelbyggen anvSnder man dessutom ofta plattformar f5r att 
transportera bort schaktmassor och annat material. Dessa 
plattformar hangs upp i tunnelns eller gruvans tak, vilket 
till exempel kan gQras genom att fasta en balk i taket och se- 
dan fast a plattformen i balken. 

FOr att fasta sSdana anordningar, t ex en serviceplattform, i 
taket kan man anvanda bultar av olika slag- Ofta anvander man 
expanderbara bultar, s k svailbultar dar bulten innef attar ett 
rc3r vars inre trycksatts av ett tryckmedium sasom en 
hOgtrycksvatska och darmed expanderar- Ett exempel pk en sadan 
expanderbar bult visas i det svenska patentet 7902129-1. De 
expanderbara bultarna kan anvandas tillsammans med en speciell 
koppling som man faster vid den expanderbara bulten. Plattfor- 
men, eller de anordningar man 5ns kar hanga upp i taket, fastes 
sedan i dessa kopplingar. 

En nackdel med att anvanda dessa bultar som upphangningsanord- 
ning ar att de, tillsammans med den speciella upphangnings- 
kopplingen, sticker ut vasentligt fr&n tunnelns tak, och dar- 
fdr m^ste kapas och/eller tackas med ett tjockt lager sprutbe- 
tong. Detta ar en kostsam och tidskravande operation och det 
vore dnskvart att kunna minimera denna. Denna bult med upp- 
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hangningsanordning far inte raknas som bergf Orstarkning f5r 
sakerhetsberakningen. 

I7pp£xxmingen9 andam&l odh vxktxgasta kannetecken 

Det ar ett syfte med fSreliggande uppfinning att tillhandahai- 
5 la en bergbult som loser ovanstiende problem. Mer specifikt ar 
det ett syfte med fcJreliggande uppfinning att tillhandahaila 
en fOrbattrad bergbult fSr upphangning, som medfdr minimala 
, spanningskoncentrationer i bulten. Ett annat syfte med fore- 

liggande uppfinning ar att tillhandahalla en upphangningsan- 
10 ordning som forenklar arbetet vid avancemang in i ett berg. 

Dessa och andra syften uppn&s i enlighet med f cSreliggande upp- 
finning genom en expanderbar bergbult definierad i krav 1. 

Enligt foreliggande uppfinning uppnas ovan namnda syften genom 
att en med ett tryckmedium expanderbar bergbult fQrses med ett 
15 anslutningsparti som har organ f6r samverkan dels med organ 
for' expander ing av bergbult en och dels med upphangningsele- 
ment. Anslutningspartiet ar vidare utformat med s&dana yttre 
dimensioner att det ar inf5rbart i ett borrhal. Darigenom er- 
hills en upphangningsanordning som ger ett mindre utstick fr&n 
^ 20 berget och som tillhandahailer battre hSllfasthet. 

yc I enlighet med en fOredragen utfdringsform, utgOrs anslut- 

, . ningspartiet av en fOrbindningshylsa fast vid bergbulten- Dar- 

« » • 

• igenom erhSlles en praktisk och lattanvand anslutning av upp- 
\ hSngningselement respektive expander ings organ. Denna fdrbind- 

::'25 ningshylsa &r insSttbar i borrhlilet och ger darmed ett mini- 
. malt utstick fr&n berget in i tunneln belSggs, vilket resulte- 

rar i ett snabbt och effektivt tunnelarbete. 

Enligt en annan fOredragen utfaringsform kan fOrbindningshyl- 

• « * 

^ 2* san svetsas fast vid bergbulten, vilket ger en saker och seun- 



tidigt ekorxomisk och praktisk fasts^ttning av anslutningspar- 
tiet vid bergbulten. 

I enlighet med en annan f«5redragen utf&ringsform innefattar 
anslutningspartiets fesrbindningshylsa ett organ, t ex en 
fians, mot vilken en bergbricka kan ligga an. Detta ger berg- 
bulten enligt f5religgande uppfinning bergfSrstarkningsegen- 
skaper, varvid bergbulten kombinerar tvli viktiga och anvandba- 
ra ftinktioner, n^igen bergforstarkning och upphangning, i en 
och saiama bergbult. Bergbrickan kan vidare vSljaa efter ISmp- 
lighet och behov, och kan till exempel utgOras av en vanlig 
platt bergbricka eller t ex av en valvd bergbricka. I enlighet 
med denna aspekt kan den expanderbara bergbulten siledes an- 
. varidas dels som bergfOrstarkning och dels som upphangningsan- 
ordning. Darmed reduceras den saromanlagda kostnaden fSr att 
tillhandahAlla upphangningsanordning och bergf^rstarkning, 
vilket ger en ekonomisk lOsning. 

I enlighet med en annan f6redragen utfbringsform innefattar 
anslutningspartiet en st5djande hylsa, som omger atminstone 
delar av anslutningspartiets sate. Darigenom fdrhindras att 
bulten utsatts f5r bOjande moment tack vare att bulten stttdjer 
mot hiilvaggen. 

I enlighet med en annan faredragen utfOringsform kan tvi berg- 
bult ar skarvas ihop och darigenom tillhandahAlla en langre 
bergbult. Alternativt kan bergbulten enligt fdreliggande upp- 
finning anvandas endast som den yttersta, fr^n berget utstick- 
ande delen, varvid vanliga pa marknaden fdrekommande pS samma 
eller annat satt expanderbara bergbultar, utan ett anslut- 
ningsparti fdr upphangning och bricka, anvands inner st t 
borrhlilet . 



I enlighet med en annan fdredragen ut firings form kan upphang- 
ningselementet utgaras av nligot av fCljande: en upphangnings- 
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ring, en enkel krok, en dubbel krok, en hake eller en kombina- 
tion darav» En stor flexibilitet tillhandahAlls darmed/ och 
upphangningselementet kan anpassas efter behov. 

FSreliggande uppfinning avser aven ett bergbultningssystem in- 
5 nefattande en expanderbar bergbult enligt ovan, samt expan- 
sionsnippel och upphangnings element, varigenom motsvarande, 
Qvan beskrivxia/ fOrdelar erhilles. 

Ytterligare fOrdelar uppnas genom olika aspekter av uppfin- 
ningen och kommer att framga av fOljande detaljerade beskriv- 
10 ning. 

Kort: beskrlvnlng av ritolngama 

Fig- 1 visar en bergbult enligt uppf inningen. 

Fig. 2 visar bergbulten i figur 1 fOrsedd laed en avtagbar ex-- 
pansionsnxppel 1 enlighet med fOreliggande uppfinning. 

15 Fig. 3 visar bergbulten i figur 1, dar den avtagbara expan- 
sionsnippeln har ersatts med en upphangningsring . 

Fig, 4a och 4b visar en andra utf 5ringsf orm av en bergbult 
fOrsedd med en avtagbar expansionsnippel respektive upphang- 
ningsring i enlighet med fdreliggande uppfinning. 

: .2P Figur 5 visar tva bergbultar enligt fQreliggande uppfinning 
» — • 

; som har skarvats ihop. 

r 

A » • 

Detsal^erad beskrlvnxng av £dredragna u1;£dxxngs£oxmer 

[' Sasom beskrivits ovan finns det oft a ett behov av att hanga 
*" \ upp diverse anordningar i en gruva eller i ett tunnelbygge. 
,j25 Vid bergborrning beh5vs aven bergf cJrstarkning av nSgot slag, t 
ex bergbultar, kablar eller andra element, f6r att farstarka 
och stabilisera berget och darmed g5ra berget sjaivbarande . 
Sasom beskrivits i den inledande delen finns det expanderbar a, 
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rbrfomiiga bergbultar som lean anvandas fdr detta andam&l, se 
till exempel de svenska patenten 427 764 och 443 398. 

FOreliggande uppfinning tillhandahliller en fOrbattrad berg- 
bult/ som aven kan fOrses med upphangningsanordning som ger 
5 ett minimalt utstick, och som samtidlgt ger ett satt att kom- 
binera dessa tvS. behov som finns i en bergborrningsmilje, t ex 
i en gruva, i en enda bergbult. 

Med hanvisning nu till figur 1 visas en bergbult 7 enligt fa- 
religgande uppfinning. Den med ett tryckmedium expanderbara 
10 bergbulten 7 innefattar ett anslutningsparti fQr anslutning 

dels av ett expanderingsorgan 10 (se figur 2) och dels fSr an- 
slutning av ett upphangningselement 16 (se figur 3) . Anslut- 
ningspartiet innefattar fOretradesvis en' f6rbindningshylsa 8 
med ett sate innefattande invandiga organ 11 far mottagning 
15 dels av expanderingsorganet 10 far expandering av bergbulten 7 
och dels av ett upphangningselement 16,' satets invandiga organ 
11 kan till exempel utgttras av gangor, varvid expanderingsor- 
ganet 10 respektive upphangningselementet 16 kan skruvas fast 
vid bergbulten 7. Alternativt kan, slisom visas i figurerna 4a 
20 och 4b, fOrbindningshylsan 8 istailet innefatta utvandiga 
ganger far samverkan med expanderingsorganet 10 respektive 
upphangningselementet 16. Detta miiste dock ske utan att va- 
sentligt farianga bergbultens ut stick fran berget, t ex si att 

i.:": en hylsformig del av expanderingsorganet 10 och upphangnings- 
25 elementet 16 ar av sitdana diraensioner att de ar infarbara i 
borrhSlet. Andra larapliga avtagbara farbindningar ar aven 

; tankbara. 

-': Anslutningspartiet innefattar faretradesvis aven en stadjande 
;*-; hylsa 9, som fastes vid bergbulten 7. Anslutningspartiets de- 
r-30 lar, det vill saga ferbindningshylsan 8 och den stadjande hyl- 
:**": san 9 i de fall en sAdan finns, kan i en alternativ utfarings- 



form vara integrerade, Vidare fOrhindrar den stodjande hylsan 
9 varje oGnskad vinlcelstailning mellan f arbindningshylsan 8 
och resten av bergbulten 7 tack vare att hylsan stOdjer mot 
hilets vagg. 

I figur 2 visas expanderingsorganet 10 i form av en expan- 
sionsnippel/ men 1 andra utfdringsformer kan expanderingsorga- 
aet 10 vara till exempel ett enkelt, rakt r6r eller en ihalig 
kabel. Expanderingsorganets 10 funktion &r att mOjliggSra ex- 
pandering av bergbulten 7 och dSrmed fdrankring av bergbulten 
7 i berget 12. Expanderingen krSver endast att expanderingsor- 
ganet 10 innefattar nagot slags ihaligt organ, genora vilket 
till exempel vatten kan tryckas in under hQgt tryck, varvid 
bergbulten 7 expanderar till anliggning laot borrhalet. En ex- 
pansionsnippel Sr fQrdelaktig genom att trycksattningen da kan 
ske genom ett radiellt insprutningsrOr, varvid en trycksatt- 
ning som genomfdrs manuellt underia^ttas • 

Expansionsorganet 10 passar f oretradesvis in i en vanlig stan- 
dardchuck fdr bergbultar sora anvands vid bergbultning, och ni- 
gon speciellt utformad chuck behOvs saiedes inte far bergbul- 
ten 7 enligt fbreliggande uppf inning. 

FOrbindningshylsan 8 innefattar i den visade utfSringsformen 
en fians 13 mot vilken en bergbricka 14 stOder. Organ andra an 
en flans ar aven tankbara som stod fSr en bergbricka 14. Genom 
att en bergbricka 14 saledes kan anvandas tillsammans med 
bergbulten 7, kan bergbulten 7 utnyttjas aven som bergfor- 
starkning, vilket inte ar majligt vid tidigare kanda upphang- 
ningsanordningar. Bergbrickan 14 kan vara en vanlig, plan 
bricka eller vara vaivd, s&som visas i figuren. 

Nar bergbulten 7 har expanderats med hjaip av expansionsorga- 
net 10, vilket anslutits till en ej visad kaila for tryckmedi- 
um, kan expansionsorganet 10 skruvas ut. Detta ger en bergbult 
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med litet utstick. Man kan ocks& om si Snskas ansluta ett upp- 
hangningselement .16, se figur 3* Bergbulten 7 kan darigenom 
anvandas som en upphangningsanordning far t ex serviceplatt- 
formar och liknande. Opphangningselementet 16 ar fdrsett med 
5 ^ organ f5r samverkan med f firbindningshylsans 8 invandiga (eller 
utvandiga) organ 11/ exempelvis skruvgangor. I figur 3 visas 
upphangningselementet 16 i form av en upphangningsring, men i 
alterjiativa utf aringsf ormer kan upphangningselementet 16 utg6- 
ras av vilket som heist iSmpligt upphangningsdon, t ex en en- 
10 kel krok, en dubbel krok, en hake eller nagon kombination av 

dessa. En flexibel upphangningsanordning, som kan anpassas ef- 
ter behov, tillhandahalls darmed, 

Vidare kan upphangningselementen 16 skruvas ur och ateranvan- . 
das da tunneldrivningen avancerar. Detta ger itminstone tva 

15 fardelar, Dels- minskar kostnaden fdr upphangningselementen 16, 
eftersom de kan anvandas upprepade ginger, Dels far man endast 
ett litet utstick frin berget, varvid man eliminerar behovet 
av att kapa bultar efter ahvandning, vilket annars ar en tids- 
adande process. Darmed snabbas proceduren uppr och dessutom 

20 behavs minskad tjocklek pi tackningen med sprutbetong eller 
liknande, vilket i sig aterigen .minskar kostnaden. Installa- 
tionen ar aven mycket shabb, med ett fital, enkelt raonterade 
delar. 

: Slisom visas i figur 5 kan anslutningspartiet anpassas si att 

25 tvi och flera bergbultar 1' , 7" kan skarvas ihop far att bii- 
da en ling bult. Detta kan garas pi olika satt. Om man vill 
skarva ihop tvi bergbultar 7', 7" enligt fareliggande uppfin- 

: ning miste en yttre bergbult 7' ha en genomgiende kanal med en 

anslutningsnippel 17, som sammanfogas med en farbindningshylsa 

C^O 8 pa en inre bergbult 7". Applicering av tryckmedium utvan- 

T'*- digt borrhilet medfar di expansion av bida bultarna 7' och 

-Iff 
ft.- ' • 



Alternativt kan bergbultens 7 inre del bytas ut mot en hanin- 
fattning som skarvas pa en vanlig expanderbar bergbuit. Berg- 
bulten 7 eniigt fQreliggande uppfinning anvSnds dk endast som 
den yttersta, fr&n berget utstickande delen, medan vanliga 
skarvbara expanderbara bergbultar anvSnds innerst i berget 12. 



Paten tkrav 



1. En med ett tryclcmedium expanderbar bergbult fdr insattning 
i ett borrhil och inkluderande ett anslutningsparti kSbwetack- 
nad av att anslutningspartiet har organ (11) f6r Idsbar sam- 
verkan dels med ett expanderingsorgan (10) far expandering av 
bergbulten (7), dels med ett till bergbulten anslutningsbart 
upphangningselement (16), och av att anslutningspartiet ar ut- 
format med sSdana yttre dimensioner att det ar infarbart i 
borrhalet, 

2. Expanderbar bergbult enligt krav 1^ kannetecknad av att an- 
slutningspartiet utgttrs av en fdrbindningshylsa (8) fast vid 
bergbulten (7) . 

3. Expanderbar. bergbult enligt krav 2, fcanneteeknad av att 
forbindningshylsan (8) innef attar ett organ s&som en flans 
(13)/ mot vilken en bergbricka (14) kan anligga. 

4. Expanderbar bergbult enligt n4got av kraven 1-3/ k&nneteclc- 
nad av att anslutningspartiet ar fast vid bergbulten (7) genom 
svetsning . 

5. Expanderbar bergbult enligt nJigot av de fOregaende kraven, 
kaxmeteekxiad av att expanderingsorganet (10) utg5rs av en nip- 
pel som ar infarbar i anslutningspartiet. 

6. Expanderbar bergbult enligt nSgot av de fereg^ende kraven, 
kannetecknad av att anslutningspartiet innef attar en stadjande 
hylsa (9)r som omger atminstone delar av anslutningspartiets 
sate. 

7. Expanderbar bergbult enligt nagot av de faregSende kraven, 
kanna1:ecs]cnad av att bergbulten (7^) uppvisar en genomgSende 
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Jcanal och pit ett inre parti en anslutningsnippel (17) fUr an- 
slutning till en andra bergbult (7"). 

8. Expanderbar bergbult enligt nligot av de fSregaende kraven, 
fcanneteeknad av att upphSngningselementet (16) innef attar na- 
got av fdljande: en upphfingningsring, en enkel krok, en dubbel 
krok, en hake eller en kombination darav. 

9. Ett bergbultningssystem innef attande eri expanderbar berg- 
bult enligt n4got av kraven 1-8, samt ett expanderingsorgan 
(10) och ett upphangningselement (16) f5r samverkan med den 
expanderbara bergbultens (7) anslutningsparti. 
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Saaunandrag 

F5religgande uppfinning avser en med ett tryclaneditam expander- 
bar bergbuit 7 far insattning i ett borrh&l. Den expanderbara 
bergbulten 7 innefattar ett anslutningsparti 8 som har organ 
11 for losbar samverkan dels med ett expanderingsorgan 10 f5r 
expandering av bergbulten 1, dels med ett upphangningselement 
16. Anslutningspartiet Sr utformat medsadana yttre dimensio- 
ner att det Sr inffirbart i borrh&let. Uppfinningen avser aven 
ett dylikt bergbultningssystem. 



Fig. 3 
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